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- К чему, подумай сам и рассуди, 
Душа твоя печалью запорошена ?
Ведь самое плохое – позади.
- Но позади и самое хорошее…

И. Губерман



Каждый человек  вспоминает историю 
по-своему  …



1960

1984

1977

2011

Памятные
 даты, 
как камни в 
саду Рёандзи

Ключевые годы
1960 – пуск ИБР 
1966- начало проекта 
1969 – начало      
строительства ИБР-2
1977 -физический пуск
1980 – «рождение» ИБР-2 
1982- 1 МВТ и первые    

эксперименты
1984 – проектная (?)  

мощность
2004 – новый  ПО 
2011 – ИБР-2М 
2023 – объяснение
эффекта автоколебаний 
(через 40 лет!) 

1966

19801955

2023

2004

1982



Обнинск- Дубна 
  1955-1960 

 История началась в 
Обнинске  в 1955 г., 
на семинаре, где 
Д.И.Блохинцев 
изложил свою идею 
пульсирующего 
реактора. 



Граф генезиса  ИБРа 

Отто Фриш, 1945

Клаус Фукс 

БР-5, 1959 . 
 А. И. Лейпунский и др.

Д..И. Блохинцев 

Ю.Я. Стависский 

ИБР-2
1966, 
1984

ИБР-30, 1969

И.М. Франк

.Ф.Л. Шапиро

ИБР, 
1955, 
1960 

? ?



Английские физики – «бомбилы». 
Второй слева – Отто Фриш   



Самогасящиеся 

БАРС :  ВНИИТФ (Снежинск) ,  ФЭИ (Обнинск) 

Самогасящиеся ИБРы – отдельное звено в генеалогическом дереве 
импульсных реакторов 



Владимир Федорович Колесов,  главный теоретик 
самогасящихся ИБРов,  на пульте ИБР-2



ИБР. 1960 год. В.П. Зиновьев, Ф.Л. Шапиро, 
Ю.Я. Стависский и И.И. Бондаренко.   





2000 год. 40 лет пуска ИБР  23 июня 1960 г. 

Самогасящиеся 





Генезис п.р. 

Отто Фриш, 1945

Клаус Фукс 

БР-5, 1959 . 
 А. И. Лейпунский и др.

Д..И. Блохинцев 

Ю.Я. Стависский 

ИБР-2
1966, 
1984

ИБР-30, 1969

И.М. Франк

.Ф.Л. Шапиро

ИБР, 
1955, 
1960 

? ?



Федор Львович Шапиро —

БОЛЬШЕ МОЩНОСТИ!ИБР

ЛИДЕР ВОСХОЖДЕНИЯ



август 1968
открытие УХН

1965-1967 —  ИБР-БУСТЕР



Вехи истории ИБР-2
Дата Событие Люди, коллективы Прим

.

1964 Понимание неполноценности бустера 
ИБР+микротрон 
как источника нейтронов для ЛНФ,  
Начало исследования новых возможностей 

Ф.Л. Шапиро, И.М. Франк 

Г. Погодаев, Е. Шабалин, И. Матора 

1965 год   Проект SORA и решение  о создании  
импульсного реактора большой мощности и 
бустера на основе модернизированного ИБРа

Д.И. Блохинцев 
и   И.М. Франк.   Компромисс 

1966,  ноябрь  Создание отдела ИБР-2  (ИРМ) Нач. Ю.С. Язвицкий,  гл. инж. В.Д. Ананьев

1969  год Начало строительства

1967-1971 (?) Проект ИБР-2 (ИРМ)  , 4 МВт  НИКИЭТ , ВНИИНМ, ОИЯИ
А. И. Хоперский, Ю.М. Булкин, И.С. Головнин, В.Д. 

Ананьев, Н.А. Хрястов, В.М. Назаров  и др. 

1975 -1976 критстенд БФС , Обнинск Для 
подтверждения расчетных данных

Труба , зд.117 

В.П. Зиновьев, Е.П. Шабалин, 
Б.И. Куприн
В. Ананьев , Ломидзе и др. 

1977, 
30 ноября

Физический пуск ИБР-2  (без 
натрия) 

1 декабря Доклад И.М. Франка на УС 

апрель 1978 Конец физпуска, ЭПОС-1 



Первое официальное задание 
на проект ИБР-2

и первая публикация 
по ИБРам большой 
мощности  



цццц

Первый отдел (в прямом смысле).  Ноябрь 1966 

Е. Шабалин, В. Навроцкий , В. Назаров, Ю. Язвицкий, Б.Куприн и В. Ананьев



1960Памятные
 даты, 
как камни в 
саду Рёандзи

Ключевые годы
1960 – пуск ИБР 
1966- начало проекта 
1969 – начало      
строительства ИБР-2
1977 -физический пуск
1980 – «рождение» ИБР-2 
1982- 1 МВТ и первые    

эксперименты
1984 – проектная (?)  

мощность
2004 – новый  ПО 
2011 – ИБР-2М 
2023 – объяснение
эффекта автоколебаний 
(через 40 лет!) 

1966

1955



1969



1975 



Из  «Трубариады» , С. Зинкевич и В. Ломидзе. 

В 1975  вселились в башню  117 

«Обоюдокруглая, длинная,  саженей во сто,

Красно–буро–смуглая,

В небо ткнулась востро.

Небо злостью крысится,

Пялюсь вместе с публикой –

Экая Дура высится

Над моей Республикой!» 

По Маяковскому::



Эпизод субботника на стройке ИБР-2 из фильма «Это 
было…было» 

• Это было было… (2)



Такое больше      не снять! 
1977  ГОД 





Пуск ИБР-2

F:\present_shabalin\ИБР-2-пуск

Эпизод на пульте ИБР-2 30 ноября 1977 года из фильма 
«Это было…было» (Ю. Туманов)



1960Памятные
 даты, 
как камни в 
саду Рёандзи

Ключевые годы
1960 – пуск ИБР 
1966- начало проекта 
1969 – начало      
строительства ИБР-2
1977 -физический пуск
1980 – «рождение» ИБР-2 
1982- 1 МВТ и первые    

эксперименты
1984 – проектная (?)  

мощность
2004 – новый  ПО 
2011 – ИБР-2М 
2023 – объяснение
эффекта автоколебаний 
(через 40 лет!) 

1966

1955

1977













КОМПЛЕКС РЕАКТОРА
С ПУЧКАМИ

ИБР-2



Непредвиденные эффекты  при пуске 
(хорошие, плохие и нейтральные ): 

Высокая точность расчета критмассы
Малая эффективность  МР ПО - увеличение длительности 
  импульса из-за теневого эффекта.      
Большой источник нейтронов - забыли про реакцию (α, n) 
Деформации стационарного отражателя  (ограничение по АЗ) 
Сильная зависимость мощностного эффекта от мощности 
Отсутствие эффекта выгорания топлива (в первые 3 года ) 
Самопроизвольное снижение мощности в цикле  
Положительный эффект реактивности при сливе воды 
Положительный эффект реактивности от расхода 
натрия (точнее -  от подогрева натрия) – колебательная неустойчивость
 в определенной области P, G ) 



ПО эпопея
1971-2004 



Группа участников сборки нового подвижного отражателя ПО-3 для ИБР-2 и  

ИБР-2М, апрель   2003 г.     Фото Ю. Туманова. 



Совещания «штабов»



Вехи истории ИБР-2,   продолжение 

Дата Событие Люди, коллективы .

1980 ,  12 декабря 150 кВт – первый выход на мощность 
1-ый этап энергопуска:, начало   1 октября 
1980   («The first October is too late») 

1981, март - июнь     ЭПОС-2 , Окончание 1-го этапа 

1981,  декабрь -  
1983 , июль

2-ой  этап энергопуска, 
3735 часов работы на мощности  до 2-х МВт на 

25 Гц
1982, 9 апрель 2 МВт на 25 Гц

1982 , полгода Планово-профилактические работы ППР Н.Н, Боголюбов 

1983, 3 марта 1 МВт, 5 Гц 

1984,  9 февраля Разрешение на эксплуатацию  2 МВт 

1984,  9 апреля 2 МВт на 5 Гц – последний праздник 

2006 год  Завершение работы ИБР-2 , ~50000 час. 
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1984

1977
Памятные
 даты, 
как камни в 
саду Рёандзи

Ключевые годы
1960 – пуск ИБР 
1966- начало проекта 
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1984 – проектная (?)  

мощность
2004 – новый  ПО 
2011 – ИБР-2М 
2023 – объяснение
эффекта автоколебаний 
(через 40 лет!) 
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19801955

2004

1982



АПР

Листы дневника 1982 и 1984 года



2007 





ИБР-2М
РЕШЕТЧАТЫЕ ПОДВИЖНЫЕ 
ОТРАЖАТЕЛИ



1960

1984

1977

2011

Памятные
 даты, 
как камни в 
саду Рёандзи

Ключевые годы
1960 – пуск ИБР 
1966- начало проекта 
1969 – начало      
строительства ИБР-2
1977 -физический пуск
1980 – «рождение» ИБР-2 
1982- 1 МВТ и первые    

эксперименты
1984 – проектная (?)  

мощность
2004 – новый  ПО 
2011 – ИБР-2М 
2023 – объяснение
эффекта автоколебаний 
(через 40 лет!) 

1966

19801955

2004

1982



апр

1960

1984

1977

2011

Памятные
 даты, 
как камни в 
саду Рёандзи
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1960 – пуск ИБР 
1966- начало проекта 
1969 – начало      
строительства ИБР-2
1977 -физический пуск
1980 – «рождение» ИБР-2 
1982- 1 МВТ и первые    
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19801955
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1982
Последний камень 



Я тобою привык гордиться
И всегда повторяю слова: 

«Самый импульсный,
        самый быстрый 
Наш реактор,  
             Наш ИБР-2!» 



Володя Ананьев –
Незабываемый и 
Незаменимый

1935-2017 



Не плачь, потому что это 
закончилось. 

Улыбнись, потому что 
это было.



Эпизод завершения восхождения из фильма «Это 
было…было» 

• Это было было… (3)



КОНЕЦ ?


	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Граф генезиса  ИБРа  
	Английские физики – «бомбилы». �Второй слева – Отто Фриш   
	БАРС :  ВНИИТФ (Снежинск) ,  ФЭИ (Обнинск) 
	Владимир Федорович Колесов,  главный теоретик самогасящихся ИБРов,  на пульте ИБР-2
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	2000 год. 40 лет пуска ИБР  23 июня 1960 г. 
	Слайд номер 13
	Генезис п.р. 
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	                  Вехи истории ИБР-2
	Слайд номер 18
	Первый отдел (в прямом смысле).  Ноябрь 1966 
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Эпизод субботника на стройке ИБР-2 из фильма «Это было…было» 
	Такое больше						не снять! �1977  ГОД 
	Слайд номер 26
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	Слайд номер 32
	Слайд номер 33
	Слайд номер 34
	Слайд номер 35
	Слайд номер 36
	Группа участников сборки нового подвижного отражателя ПО-3 для ИБР-2 и  ИБР-2М, апрель   2003 г.   		 Фото Ю. Туманова. 
	Слайд номер 38
	                  Вехи истории ИБР-2,   продолжение 
	Слайд номер 40
	Слайд номер 41
	Слайд номер 42
	Слайд номер 43
	Слайд номер 44
	Слайд номер 45
	Слайд номер 46
	Слайд номер 47
	Слайд номер 48
	Слайд номер 49
	Эпизод завершения восхождения из фильма «Это было…было» 
	КОНЕЦ ?

