
Лев Борисович Пикельнер
Вехи научной жизни в ЛНФ

К столетию со дня рождения



Лев Борисович Пикельнер – жизнь, отданная ЛНФ 
.

• Важнейшей задачей Ильи Михайловича Франка при развертывании ЛНФ было  формирование коллектива 
исследователей для проведения экспериментов на создаваемом первом в мире импульсном реакторе ИБР. 

• Для решения этой задачи он привлек своего талантливого соратника по ФИАНу Федора Львовича Шапиро, который,
в свою очередь, опирался как на молодых выпускников (В.И. Лущиков, А.Б. Попов, Г.С. Самосват, Ю.М. Останевич, 
А.В Стрелков и др.), так и на более старших физиков (Л.Б. Пикельнер, В.П. Алфименков, Ю.С. Язвицкий, Ю.П. Попов)

• Под предложенную Ф.Л. Шапиро научную программу начали активно создаваться с нуля экспериментальные 
установки, как для исследований в области традиционный нейтронной ядерной физики методами  времени 
реакций – (n,γ), (n,f), (n,α), (n,p), (n, γα), (n,2γ), так и для других популярных  в то время задач, например, эффект 
Моссбауэра на 67Zn для измерения принципа эквивалентности в общей теории относительности. Были начаты 
исследования и по физике конденсированного состояния вещества с активным участием польских физиков.

• Лев Борисович, став сотрудником ЛНФ в 1959 году, активно включился в реализацию научной программы. С его 
участием был проведен первый после пуска реактора ИБР в 1960 году эксперимент по измерению радиационного 
захвата резонансных нейтронов в мишени Agnat. 

• В дальнейшем Лев Борисович руководил исследованиями реакций   (n,γ), (n,f), для которых были созданы 
детекторы соответствующих тогдашнему мировому уровню, один из которых в строю до сих пор – знаменитая 
«Бочка Пикельнера»
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Магнитные моменты нейтронных резонансов
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Магнитные моменты нейтронных резонансов. Установка ПОЛЯНА
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Магнитные моменты нейтронных резонансов
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Статистическая теория    <g> = 0.28
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Химический сдвиг нейтронных резонансов
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Химический сдвиг нейтронных резонансов
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Акопян Г.Г., Вагов В.А., Зайдель К., Майстер А., Пабст Д., Пикельнер Л.Б., Салаи Ш., Изомерный сдвиг нейтронных
 резонансов. I Измерения с разными химическими соединениями 238U., ОИЯИ, Р3-11740, Дубна, 1978 
Зайдель К., Майстер А., Пабст Д., Пикельнер Л.Б., Изомерный  сдвиг нейтронных резонансов.
II. Учет колебаний в кристаллической решетке., ОИЯИ, з-3-11741, Дубна, 1978



Химический сдвиг нейтронных резонансов
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Р-четные и Р-нечетные угловые корреляции осколков ядерного деления



Р-четные и Р-нечетные угловые корреляции осколков деления. Установка ПОЛЯНА
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Р-четные и Р-нечетные угловые корреляции осколков ядерного деления
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<pμ‖HPV ‖pν> ≈ 2.4 meV

1. Gagarski A.M., Guseva I.S., Krasnoschokova I.A., A.M., Petrov G.A., Petrova V.L., 
Petukhov A.K., Pleva Yu.S., Sokolov V.E., Soloviev S.M., Alfimenkov V.P., Bazhanov N.,  
Chernikov A.N., Furman W.I., Lason L., Mareev Yu.D., Novitski V.V., Pukelner L.B., 
Pikelmer T.L., Popov A.B., Tsulaya M.I., Barabanov A.L. Investigations of parity violation 
and interference effects in fission of 239Pu induced resonance neutrons.  // Proc. ISINN-10, 
Dubna, 2002, P. 184. 

V. P. Alfimenkov, G. V. Val’skii, A. M. Gagarskii, P.Gel’tenborg, I. S. Guseva,
I. Last, G. A. Petrov, A. K. Petukhov, L. B. Pikel’ner, Yu. S. Pleve,V. E. Sokolov,
V. I. Furman, K. Shrekkenbakh, and O. A. Shcherbakov, “Interference effects in angular 
distributions of fission fragments in the fission of heavy nuclei induced by thermal and 
resonance neutrons”,Yad. Fiz. 58, 799 (1995) [Phys. At. Nucl. 58,
737 (1997)].
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V. P. Alfimenkov, A. M. Gagarskii, S. P. Golosovskaya, I. S. Guseva, I. S. Krasnoshchekova, L. Lason’, Yu. D. 
Mareev, V. V. Novitskii, G. A. Petrov, V. I. Petrova, A. K. Petukhov, L. B. Pikel’ner, Yu. S. Pleve, V. E. Sokolov, M. I. 
Tsulaya, and A. N. Chernikov, “Investigations of spatialparity
violation and interference effects in angular distributions
of fission fragments in 235U fission induced
by resonance neutrons”, Yad. Fiz. . 63, 598 (2000) [Phys. At. Nucl. 63, 539 (2000)].



Р-четные и Р-нечетные угловые корреляции продуктов ядерного деления
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Веса К-компонент в полном  и спин-разделенных сечениях деления: К=0 – 
точечная кривая, К=1 – сплошная, К=2 – штриховая. На графике г показано полное 
сечение деления в барнах. 
1.Копач Ю.Н., Попов А.Б., Фурман В.И., Алфименков В.П., Ласонь Л., Пикельнер Л.Б., 

Гонин Н.Н., Козловский Л.К., Тамбовцев Д.И., Гагарский А.М., Петров Г.А., Соколов 
В.Е. Деление тяжелых ядер резонансными нейтронами. // ЭЧАЯ, 2001, Т. 32, С.  204. 
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Р-четные и Р-нечетные угловые корреляции продуктов ядерного деления

Семинар Льву Борисовичу Пикельнеру- 100, 21.11.2024

)),()(D)(),()(D(Ji),,( fK
J

KM
KJ

fK
J
MK

KMJ
f τβΦΠτβΦ

π
τβΨ

Π
Π

−−
+

−

−+
+

= ωωω 1
8

122
1

Экспериментальное наблюдение Р-четных и Р-нечетных угловых корреляций осколков 
феноменологически подтверждает, что процесс деления с хорошей точностью носит 
адиабатический характер, то есть, что внутренняя волновая функция делящегося ядра, 
несущая только квантовое число К, определена в каждой точке траектории движения в 
пространстве деформаций. При этом коллективная часть волновой функции переходного 
состояния }){},{,( βχπ

f
KMJ

f ΩΨ описывает ориентацию спина и оси деформации 
делящегося ядра.  
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где l и j орбитальный момент и полный спин входного нейтронного канала. 
Кинематический фактор ΦQ зависит только от относительной ориентации единичных 
векторов nk, ns, nI и nf, определяемой условиями эксперимента 

Она является носителем оболочечной структуры делящегося ядра, определяющей 
дискретное «меню» предразрывных конфигураций (мод деления), а также основные 
характеристики соответствующих барьеров деления. 
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Однако дифференциальное сечение (19) является практически ненаблюдаемым. В 
эксперименте имеет место суммирование по каналам cf  

Сохранение при таком суммировании интерференционных членов в дифференциальном 
сечении, определяющих наблюдаемые угловые корреляции продуктов деления, связано со 
структурой и свойствами симметрии волновой функции переходного состояния, которая 
имеет вид обобщенной функции коллективной модели ядра }){},{,( βχπ

f
KMJ

f ΩΨ с 
квантовыми числами JπKМ и параметрами, фиксирующими положение {β} делящейся 
системы в конфигурационном пространстве деформаций. Эта функция описывает 
возможные «траектории движения» делящегося ядра в таком пространстве вплоть до 
разрыва на осколки. Она является носителем оболочечной структуры делящегося ядра, 
определяющей дискретное «меню» предразрывных конфигураций (мод деления), а также 
основные характеристики соответствующих барьеров деления. 

Амплитуда функции }){},{,( βχπ
f

KMJ
f ΩΨ при {β} = {β}ground, соответствующей деформации 

компаунд-ядра после захвата нейтрона, определяется весом KJa π
λ компоненты с данным К в 

волновой функции 
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нейтронного резонанса λ.  

суммирование в формуле (19) по всем необходимым по условиям эксперимента каналам 
cf. В результате «наблюдаемое» дифференциальное сечение сохраняет прежнюю 
структуру только фактор fc

QB  выражается теперь через элементы приведенной 

многоуровневой S-матрицы ),( fKjlSJ π→ , определенной для эффективного канала JπK. 
Приведенная S-матрица включает  делительные амплитуды нейтронных резонансов, 
просуммированные по состояниям осколков KJ

f
π

λγ , которые пропорциональны величинам 
KJa π

λ , что, как отмечено выше, обеспечивает сильную флюктуацию парциальных 
делительных ширин.   
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Гундорин Н.А., Жданова К.В., Жучко В.Е., Пикельнер Л.Б., Реброва Н.В., Саламатин И.М.,
Смирнов В.И., Фурман В.И. Измерение выхода запаздывающих нейтронов при делении 
237Np тепловыми нейтронами // Ядерная физика, 2007, Т.70, В. 6, С. 1011-1018.
Андрианов В.Р.,…Н.А. Гундорин,…К.В. Жданова,… Л.Б. Пикельнер, Н.В. Реброва и др., 
Измерение выхода ЗН при делении 245Cm тепловыми нейтронами, Сообщение ОИЯИ З3-
2007-123

p
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p
pd N

N
ε
ε

νν =

νd = 0.0110 ± 0.0009

Измерения запаздывающих нейтронов деления на реакторе ИБР-2

237Np

245Cm

νd=0.0064 ±0.0002
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1992
2015

(N,fγ) & TANGRA
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Как работал Лев Борисович со своими сотрудниками по ОЯФ
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Крепкий тыл – на всю жизнь!



Семинар Льву Борисовичу Пикельнеру- 100, 
21.11.2024

Thanks for 
your 
attention
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