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ˤͦͨͪͦͫ· ͙͙ͦͨͭ͟ ͙͍͍͒ͤͤͦͦͤͦ͡͡·ͻ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ
ό˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ύ

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟

˨ͯ͋ͤ͊Σ но ͣ͊ͪͭ͊ нлно ͎

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎ ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 2

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͎͙ͤ͟

I. ˹͔͚ͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ                                           рҌм ͫͭ͊ͭΈΎ

II. ˹͔͚ͭͪͦͤͤ·͔ ͍ͦͤ͡· ͍ ͔͔ͫͪ͒                                         рҌм ͫͭ͊ͭΈΎ

III. ˴͍͍͊ͤͭͦ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ͙͔ͦͨͭ͟           т Ҍм ͫͭ͊ͭΈΎ

IV. ˻͙ͨͭ͊͟ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔ͫͪ͒ ͙ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ   р Ҍм ͫͭ͊ͭΈΎ

ˮ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ



ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 3

˽͍ͦͫΎ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
͔͎ͣͦͦ ͦͭͼ͊
ˮ͡Έ͙ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;͊ ̅ͪ͊ͤ͊͟

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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̉͊ͫͭΈ I
˹͔͚ͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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˴͊͟ Ήͭͦ ͤ͊;͙ͤ͊ͦͫ͡Έ  рл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘  όмфтп͎ύ

ɻ.ʀ. ɹʫʜʢʝʨ ʠ ɹ.ɻ.ɽʨʦʟʦʣʠʤʩʢʠʡ, 1977
ʖ.ɸ. ʇʨʦʢʦʬʴʝʚ ʠ ʇ.ɽ ʉʧʠʚʘʢ 

ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʂʫʨʯʘʪʦʚʘ

15 ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͫ ͙ͣͦͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ мфсу-1979 ͎ ͎
˴͙͊ͤ͒͒͊ͭͫ͊͟Ύ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ύ мфтс͎Φ

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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ˣΦ˥Φ ˩͙͙͚ͪͦͦͣͫͫ͘͟͡ ˿Φ˸ΦΣ ͙ ˢΦ̅Φ ͙̊͊ͨͪͦΦ ˢ͍͔ͤ͒ͦͪΣ ˿̊ˢΦ ˻ͦͦ͟͡ нлмл ͎

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



7

̊ͦ͊͟͡ ͍ ˢͯ͡΄͔ͭ  мфтп ͎Φ ˽͍ͦͦͪͦͭͤ·͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ ͔͚ͣͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͫͯ͒Έ͔͋

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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ˮΦ˸Φ͙̅ͪ͊ͤ͟ ͙ͦͨͭ͊͟ ͯ͡Έͭͪ͊ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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III ́ ͦ͊͟͡ ͨͦ ͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ͺ͙͙͔͘͟Φ ˹͊;͊ͦ͡ 
όмфту͎ύ

gkdlf=ñ

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



10ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟

1984 ςмффлΦ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟
˴ͯͪ;͍͙͚͊ͭͦͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ς˶ ˮ́˸˻ ό˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ύ -˶ˮ̒̅ ό˥͊ͭ;͙ͤ͊ύ  

˿ ˿Φ ˢ͍ͪͯͣ͊ͤͦ͘·ͣ ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ˤˤ˾-˴
ˢͣ͊͡-ˢͭ͊ мфтф-80 ͎ ͎

˿ΦˤΦ˸͍͙͊ͫ͊ͦ͡;

ˢΦ˹Φ ˿͔͔͍ͭͪͨͭͦΦ ̅ͦͭͦ нллп͎Φ

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 11

1984 ςмффлΦ ˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟
˴ͯͪ;͍͙͚͊ͭͦͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ -˶ˮ̒̅ ό˥͊ͭ;͙ͤ͊ύ ς˶ ˮ́˸˻ ό˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ύ  

˸Φ˸Φ ˾͙͍ͯͫͤͦˢΦ˽Φ ˿͔͔͍ͪ͋ͪͦ

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎

ˣΦ˥Φ ˩͙͙͚ͪͦͦͣͫ͘͟͡ˢΦˮΦ ˮͦͺͺ͔



ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 12

1986-мфуфΦ ˽͔͍ͪ·͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͒ͦ͊͒͟͡·  

мфус ͎ͦ͒Φ ˶͔͟ͼ͙Ύ ͤ͊ V͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ςͦ ͋ͦͪ͘ ͍ ̂̅˹
мфуф ͎ͦ͒ ς˨ ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ ˥͔͔ͪͤͦ͋͡Φ ς˽ ͔͍ͪ͊Ύ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͍ ˩͍ͪͦͨͯ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟Σ 

͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͍͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͒ͪͯ͗͋ͯ ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ

͙́ͦͤ ˴͔͚ͤ͡Σ ˤ͔ͤ͊Σ нллф͎
˿ ˾ͦ͊ͤ͒ͦͣ͡ ˥͔͚͔ͪͦͣ͡. 
˥͔ͪͤͦ͋͡ΈΣ нлло͎

˿ ˽͙͔ͭͪͦͣ ˥͔͔͙ͭͤ͋ͦͪͭͦͣ͡ ˥ΦˢΦ ˽͔͍ͭͪͦ·ͣΦ 

ISINN нлΦ ˢͯ͡΄ͭ͊Σ ˴ͪ·ͣ нлмн͎Φ

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 13

˹͔͚ͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ς͙ ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͒ͯͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ 

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



14ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟

˹͔͚ͭͪͦͤͤ͊Ύ ͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Ύ ς͙ ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͍͒ͯͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ 

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎

ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʯʝʪʘ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʦʪ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʱʝʣʝʡ: ʰʠʨʠʥʦʡ 40 

(ʩʣʝʚʘ) ʠ 13 ʤʢʤ. ʇʣʘʚʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʳʩʦʪʳ 17 ʤʢʤ.
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̉͊ͫͭΈ II
˹͔͚ͭͪͦͤͤ·͔ ͍ͦͤ͡· ͍ ͔͔ͫͪ͒

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 16

ˢ͙ͤͦͣ͊͡Ύ ͍ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ̂̆˹  όмфтр -мффл͎͎ύ

˨͍͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡
1. ζ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟η ό͎͊ͪ͘Ύ͔͙͔ͤͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦ͒) -͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭ͊ͭͦͪͦ͟Φ
2. ˹͔ͨͦͤͦͭ͊͡ ͔͙͙ͭͦͪ(ˮΦ˸Φ ̅ͪ͊ͤ͟Σ мфтпύ  

ISINN -оΦ ˨ͯ͋ͤ͊Σ мффр͎ Φ ˤΦˮΦ ˸͍ͦͪͦͦ͘Σ ˢΦˤΦ˿͔͍ͭͪͦ͟͡, 
ˢΦ˽Φ˿͔͔͍ͪ͋ͪͦ, ʕ Φ˴Φˮ͎͍͙ͤ͊ͭͦ;, s ΦˮΦ̅ͪ͊ͤ͟, ˥ ΦˤΦ˹͔ͻ͔͍͊, 
ˤΦˮΦ˶ͯ΅͙͍ͦ͟. 

ˮΦ˸Φ ̅ͪ͊ͤ͟

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎



ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ 17

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͔͙ͨͪͦͣͤ͡͡Ύ ͙ ͊ͦͤ͘͟ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ 
͔͚ͤͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ͦͤ͡ 

̏ ͔͙̅ͪͣ, 1944-1950, 
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˥͙͔ͨͦͭ͊͘ ̅ͪ͊ͤ͊͟Υ͒͡Ύ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ  1C¸

˹͙͊͡;͙͔ ͦ;͔ͤΈ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͚ͣͤͣͦ ;͙͊ͫͭͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ C͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͊ͣͭͤͦͣͯ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ 
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˸͊͡·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ ͋·͙͡ 
͔ͨͦ͗͘ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟· ͔͙͔͚ͭͦͪ
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˭͊ͦͤ͟ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ ̂̆˹ ͙ ͎͙͔ͨͦͭ͊͘ ͍͔ͫͪͻ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͻ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ

0e
ik x

x

0

0

e
2

ik x

scat b
ik

y = pr x
1 31      /

scat , a -y << x ºr

0

2
1

b
a

k

pr
<<
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2 4 bc = pr˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ
͊ͦͤ͊͘͟ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ

0 4k ba¢ pr˩͙ͫ͡ ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ

͔͔͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊͗ͤͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ, 

̉ͭͦ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡

ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͣ͊͡·͔ ͍͙ͨͦͨͪ͊͟ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ ̂̆˹

˭͊ͦͤ͟ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ ͍͔ͫͪͻ͔͔ͣ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ                              ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘

.ʕ .˥˹͍ͦͫͦΦ мфну- 2008

ˤΦ ˥Φ ˹͍ͦͫͦ ͋·͡ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Σ ͫ 
͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙ͤͭͯͼ͙͔͚ ͙ ͦ͋΄͙͔͚ͪͤ΄͙͙ͣ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͚ͫ ͺ͙͙͙͘͟Φ ˤ 
͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ΉͭͦͣͯΣ ͦͤ ͙͔ͣ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 
ͭͪͯ͒ͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͔ͪ͒ͯ͟Ό ͤ͊ͯ;ͤͯΌ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙͍͙͙ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍͔͚ͫͦ 
ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͫ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͙ 
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ˮ͙͎ͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˾͊ͯͻ͊ ͫ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ό ̂̆˹ ;͔͔ͪ͘ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ Gdόмффф͎ύ ͍͙͙͊ͫͭ͊͘͡ ͤ͊ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 

˿ ˥͔͡Έͣͯͭͦͣ ˾͊ͯͻͦͣΦ ˤ͔ͤ͊ нллф͎
˥͔ͪͣ͊ͤ ˴͙ͯͤ͡Σ ˮ˶˶Σ ˥͔ͪͤͦ͋͡ΈΣ нллп͎  

˻͡Έ͎͊ ˴͙ͯͤ͊͡Σ ˨ͯ͋ͤ͊Σ нллп͎  

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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̉͊ͫͭΈ III
˴͍͍͊ͤͭͦ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ͙͔ͦͨͭ͟

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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III ́ ͦ͊͟͡ ͨͦ ͔͚͚ͤͭͪͦͤͤͦ ͺ͙͙͔͘͟Φ ˹͊;͊ͦ͡ 
όмфту͎ύ

ˢΦ ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ˶˹̅Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟

˽ͦ ͍͔ͫͦͭͯ ˤ͔͙͊ͪ͡Ύ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊ Ύ
͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͊͒͊͘;͙ͤͯ͟ ̅͡Ό͎͎͔

но ͣ͊ͪͭ͊ нлно͎
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʝʮʝʩʩʠʷ ʧʨʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʠ 

(ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʧʠʥʘ)

ʉʜʚʠʛ ʬʘʟʳ ʧʨʠ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʠ

ɼʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʧʨʝʮʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʩʧʠʥʦʤ 

1
U

n
E Bm

°
= -0

1
B

k k
E

m
°
= ( )1

° ° °
= -k n df

͎̂ͦ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ ͙ͫͨͤ͊Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͔͔͙͔ͨͪͦͣͤͣ͡͡

1
L

n d

n v
DF w

-å õ
= æ ö

ç ÷

2
L

Bm
w =

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͺ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͊͟

ˢΦˮΦ̅ͪ͊ͤ͟Φ ˤͦͨͪͦͫ· ͚͊ͭͦͣͤͦ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ 
˿͔͙ͪΎΥ ˻͋΅͊Ύ ͙ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ ͺ͙͙͊͘͟Σ όосύΣ ͫΦсфΣ мфусΦ
V.G.Baryshevskii, S.V.Cherepitsa, A.I.Frank.
Phys.Lett.A, 1991, V.153, 299. 

̅ͪ͊ͤ͟ ˢΦˮΦΣ ̂̅˹Σ мсмΣ фр όмффм)

DF f f
+ -

= -

( )1= -k n df
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ˤΦ˶Φ ˥͙͎ͤ͋ͯͪ͘

˿Φ́Φ ˣ͔͡Ύ͔͍

˨Φ˽Φ ˥͔ͪ;ͯͻ͙ͤ

ˤΦ˥Φ ˹͍ͦͫͦ
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ʌʦʨʤʫʣʘ ɹʦʤʘ-ɺʠʛʥʝʨʘ(ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ)

ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ

ɸ.ʀ.ɹʘʟʴ, 1966 
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