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Advanced ideas and experiments for the new Dubna Neutron Source (DNS-IV).

The related moderators and infrastructure

FLNP workshop 6-7 September
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Ускорители ОИЯИ и высокий уровень 

исследований, накопленный опыт по 

радиохимии - база для получения 

широкого спектра радионуклидов для 

различных исследований

Modern Nuclear Physics@Nuclear Medicine

medical imaging = nuclear imaging
(detectors, modeling etc.)

state-of-the-art techniques:

Radionuclides production 

(coupled to radiochemical separation) 

methods

radiation oncology = hadrontherapy

(1967 Phasatron)
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Ядерная медицина – направление современной медицины, использующее 

радиоактивные вещества и свойства атомного ядра для диагностики и терапии в 

различных областях научной и практической медицины 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКОЕ АГЕНТСТВО:

Онкология

Урология и нефрология

Гепатология 

Пульмонология

Эндокринология

ЯДЕРНАЯ

МЕДИЦИНА

Кардиология

Травматология

Неврология и 
нейрохирургия

Педиатрия

Аллергология 

Гематология

Иммунология

Ежегодно около 50 млн медицинских исследований!
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Radionuclide Diagnosis and Therapy

● RN Diagnosis: imaging disease

● penetrating radiation: β+ emission (PET -
18F etc.)

● γ emission (SPECT - 99Mo/99mTc, 201Tl etc.)

● 80% 

● RN Therapy

● particles: α, β- or Auger e-

● 153Sm, 90Y, 131I, 226Ra

● Theranostics

● Radiation therapy 
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Production methods and facilities

11 - 18 MeV - PET RN

30 and 70 MeV - SPECT RN

new developments are needed

10 - 50 MeV
thermal and fast neutrons

1012 - 1015 n/cm2 s
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Production methods and facilities
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Existing Accelerator Facilities 

for Radioisotope Production at High Intensity Proton Beam of 

Intermediate Energy

• Los Alamos National Laboratory (NM, USA), 100 MeV, 200 µA

• Brookhaven National Laboratory (NY, USA), 200 MeV, 90 mA

• TRIUMF (Vancouver, Canada), 110 MeV, 500 MeV, 70 µA

• iThemba Laboratory (Cape Town, South Africa), 66 MeV, 250 µA

• Institute for Nuclear Research (Troitsk, Russia), 160 MeV, 120 µA

• ARRONAX GIP (Nantes, France), 70 MeV, 2 x 100 µA 
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Proposed Accelerator Facilities for Radioisotope Production 

at High Intensity Proton Beam of Middle Energy

• Institute for Nuclear Research of  National Academy of Sciences of Ukraine 

(Kiev)

H+ Cyclotron, 70 MeV, 100 µA (82Sr production from RbCl-target)

• Positron Corporation (Illinois, USA) 

H- Cyclotron - 70 MeV, 2x375 µA: 82Sr production 

• Petersburg  Nuclear Physics Institute

H- Cyclotron - 80 MeV, 100-200 µA, Isotope separator facility: 82Sr from Y-target

• Proton Engineering Frontier Project (Gyoungju, South Korea)

LINAC - 100 MeV,  >300 µA

• Legnaro National Laboratory, INFN (Padova, Italy)

Cyclotron - 70 MeV,  2x400 µA

• National Institute for Radioelements, IRE and IBA (Belgium)

Cyclotron - 350 MeV, 1000 µA (Ta-target to produce neutrons for 99Mo)

• Institute for Nuclear Research (Troitsk, Russia)

H- Cyclotron – 70 or 120 MeV, ~1000 µA: production of 82Sr, 117mSn, 225Ac, 223Ra
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Сегодня в России

38 ПЭТ/КТ  (27 циклотронов) в 20 городах и 40 000 процедур в год
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«…technical evolution that has led 

to a medical revolution…»

возвращение исследований в научные лаборатории!

основная тенденция - увеличение использования терапевтических РФП

и разработка новых методов получения РН и РФП 

В 2010 году несколько миллионов человек в мире не прошли диагностическое обследование из

(7 млн. доз)

New Demands

развитие малых производств и ядерных аптек 
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ООН: 2019 год - Международный год Периодической 

таблицы химических элементов

150-лет Периодическому закону Д. И. Менделеева
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NEW FACILITY FOR SUPER HEAVY ELEMENT 
RESEARCH: SHE-FACTORY

★ New experimental facilities

Discovery of new SHE

High statistics experiments

Study of elements with Z = 112 - 118

…

DC-280

Pu, Cm, Cf, Bk, Es isotopes production

is highly needed!!!

THANK YOU

FOR YOUR

ATTENTION !


